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�� "������������������#�������"������������������#�������
 ����	����������� ����	����������� ��

�� �$%
�$%

&& �������'�������'

&& ����(�����(�

�� "���(���)�"���(���)� �� '���'��� BB±±�� DKDK±± ����$%
����$%


�� %�	#*�	�������	���(��	�������%�	#*�	�������	���(��	������� DD
 ��������%�+� ��������%�+� ,, ��
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�� %.%. ���*�������	#*���� �����������
��'�����������������*�������	#*���� �����������
��'��������������
������������ �� ��� � ��������������������

�� /���������� �� �"� �*�����'��0��� ��*���(��/���������� �� �"� �*�����'��0��� ��*���(��
��)����������)�������� �������������)��������������1(��0����������������������)��������������1(��0���������
������*��� �
����(�������	�����������*��� �
����(�������	�����

�� ����	#*���#���������� (����%.����*����)������������	#*���#���������� (����%.����*����)��������

�� ��#������� �������	�����������#������� �������	��������� ������������������ ����������������
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be measured in b-hadron
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�� 3������� �� �"� �*�#�����*���3������� �� �"� �*�#�����*���
������
(���'����������������
(���'���������� ����(�*�*��#�����(�*�*��#�

�� ������������
��'��������������������
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Latest official schedule (August ’07) 
had beam commissioning beginning in
May ’08,  with then 2 months estimated 
before first 14 TeV collisions
Since then, there have been problems,
eg. with shielding bellows in cold interconnects

Warm up of 
sector 7-8

Last dipole lowered April 26th this year!
(First was in March 2005)

Last interconnect – Nov 2007

Quad triplet remediation – Sep 2007



���������	
����

����������	
����

� ������	����������	���� 55

�!�
�
��
�#"��������!�
�
��
�#"�������
�� �� ����� ���#���	��������#���������	���(��	�������% .����*��������� ����� ���#���	��������#���������	���(��	�������% .����*������� � �� �

����� ���������
����� ���������
 ,, �� �������� �����	!���������$%�� �������� �����	!���������$%
�� %�**� ��%�**� �� ,, 	� ���#�������������	����	���������)�����*	� ���#�������������	����	���������)�����* ,,#(�#���� ��������6#(�#���� ��������6

'����*���'����*��� ,, ���(�� �
��	�����(�� �
��	�� �� 	���������������������)*��##�������������	���������������������)*��##�������������

p

p

Interaction point

Dipole magnet

10 – 300 mrad forward acceptance
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�� 7�����*���*���� '�������))�����������	��
7�����*���*���� '�������))�����������	��
 �� ��"$8��"$8
&& �
�"$8�������������
(�����������)��'���������	��������� �������
�"$8�������������
(�����������)��'���������	��������� ������

&& 9(�����������)������-
�"$8���������������������#����!9(�����������)������-
�"$8���������������������#����!

�� ����'����$�)��������*�:��))����$�:!;�����'����$�)��������*�:��))����$�:!;�
&& ���*(������� ����*(�������*������������� (��������) ������������0���*(������� ����*(�������*������������� (��������) ������������0 $8$8

Muon DetectorTracking 
stations

Trigger
Tracking

interaction
region

�� pppp ��**��������������**������������
����������	��������������	����
����)������2�����)������2� :�<:�<
&& �
�
 ������ bbbb=����=����

�� ���)�/	�)��)����)�/	�)��)�
%�����0��%�����0��
 �������� ��������
&& �� ����� ��� /������/������

	�	���(	����	��������	�	���(	����	��������
������

�������

� >�<=�>�<=�
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 � � $����#
�	���	�
%$���&$����#
�	���	�
%$���&
�� ������������������'�����#����������������������'�����#����

'����'���� ���� �� �� ff ����#���� �(�����#���� �(�

�� �#*�������'����*��������**�'��#*�������'����*��������**�'�
��������������	�
��	�*�����������������	�
��	�*���
&& @�����*��� �?�		����	�
��	@�����*��� �?�		����	�
��	

�� 9���� ����������*������'�9���� ����������*������'�
��	#*��� 6������**� ��������#������	#*��� 6������**� ��������#����

r-measuring
f -measuring
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����(�;��/%$����� �;��(**���A��������� ����(�;��/%$����� �;��(**���A��������� 

�/%$�;��(**���		��������)����*���

?�/%$�;��(**���		��������)����*���

?

'(�

������	��'(�

������	��
-��� ������;��/%$��-��� ������;��/%$�� ����)�*����)�* ���� ,, �
��
� >�<>�< !6�%!6�%2277�
�
 ��
��
 ,, 5
�5
� >�<>�< !!

�/%$���%7�/%$���%7 22 ��5��5 ,, �

��

� >�<>�< !!
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efficiency ~ 97%
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� 7(**� �����������������*�
*�6���*��*�	������%.����	 �
� ����	��������0��)�����������,������	��
B��)��/.
� 7(**���������������(�����;����*(������� ����*(����� �

�����	���(�� ������#�����������*�������

$�� '�������))�����
!
� 7(**�����������8� ��2
�"$8!6�2� m������ �*������
� $�)��# : #�����*��; m6�mm6��6�g �� ��� ���

� ���#���**��# : C�,2�>�<=�!

1 MHz ���� �(������**� ����������	#������!

D 2 kHz (�����)�;���������8� ~35kB)
PC farm of ~1000 nodes 

(multicore)

L0, HLT and 
L0×HLT efficiency

��������������
)���
��������!
�	�
����	�� ������
*���



���������	
����

����������	
����

� ������	����������	���� ����

$���
	�
�!�
������$���
	�
�!�
������

It’s full!
Installation of major structures is essentially complete

Will be ready for collision mid-2008

Muon detector

Calorimeters

RICH-2

Magnet

OT

VELO

RICH-1
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 �� �� �� ��� � 

 �� (( ����������������������

�� �������������� gg ������������������������������������������ 

 �� ���� �� 
�
�  ��������������	������*������ ��������������	������*������
�� :�����	���(��	�������������������**���*���:�����	���(��	�������������������**���*���

&& 3��#��)(���3��#��)(��� �� %E"����� �� ���� *��%E"����� �� ���� *��

&& *��)�������������������(
*��)�������������������(
 ,,  �)�������	�� �)�������	�� ,, 	����)	����)

�� �$%
�*��0��)�������(	
������������)���������( ���(� �� ������$%
�*��0��)�������(	
������������)���������( ���(� �� �����
&& 99BB;�;� ��'�� ��'�� ,, �(����8�(����8 ,, �������� �F���F!6�F���F!6 -��� �2�
� ��-��� �2�
� �� ��*��8��*��8 .*������*G.*������*G

cbV

*
usV

ubV

*
csV

BAKDBA =® -- )( 0 )(0
)( gd --- =® i

BB erAKDBA

(���	�����	�
(���	�����	�
 BB±±�� DKDK±±

����������
��*(��
�	#*��( ������

��*�(�=%E"��(##����� �
�������(�� ��C
G�!

�����)�#����
 ���������
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�� 7���7��� BB++ �� D(KD(K00�� ++ �� �� )K)K+ + 

�� ���(	�����
���	� �*���(	�������(	�����
���	� �*���(	���� 9����9���� ,,@�)����@�)���� !!

�� 7���7���DD,, ��*��8��*��8 #*�������	�#*�������	� BB,,  ��������������� ��������������� �� , , rrBB �� ��� � �� BB

0D)/GeV(
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BB±±�� D(KD(K00
SS�� ++�� �� )K)K±±
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Number of resonances

Amplitude and phase extracted 
from D*+� D0� + sample at B-factories

Rel. BW

Non-resonant
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�������
��������
� ++ �� ,, ��������������
�� %(������
���� ���������������������%(������
���� ��������������������� �� ;;

�� 9��� ����C-

���������������=-��������*� �������!9��� ����C-

���������������=-��������*� �������!

�� 
	�����-
�����
���	�
��	�
��	���
�	���
�����"��	��
	�����-
�����
���	�
��	�
��	���
�	���
�����"��	��

�� 9�9����� �9�**��(���*��)����	#*�������*���(����))� �9�9����� �9�**��(���*��)����	#*�������*���(����))� �D*D* ++®® DD00�� ++

������������� �#���	����������������
���	� �*������������� �#���	����������������
���	� �*
–– +���**����0��'*� )�����+���**����0��'*� )����� ||ff||22 
(��#������*����'�**�0��'�
(��#������*����'�**�0��'�

�� "� �*�(����������������	����(	#�������
�(���������� ������"� �*�(����������������	����(	#�������
�(���������� ������
���(��(�����������	� �*���(��(�����������	� �*

[BABAR] model))(12)syst(11)stat(4192(

[Belle] model))(9)syst(3)stat(53( 15
183
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K*
0(1430)

(�	���
�	���
�����������(�	���
�	���
�����������
�� "�������**��)��)���#�����"�������**��)��)���#�����

�������	� �*�(������������������	� �*�(�����������
��	�����	�E��	�����	�E �� �� ��� � ���� �� ,,
'���'���

BABAR (PRL 95 121802,2005)  

7�������*���(����)���	#*�
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BB±±�� D(KD(K00
SS�� ++�� �� )K)K±± at LHCbat LHCb

�� ��	(*��������( ����#�����	� ���� ����	����������	(*��������( ����#�����	� ���� ����	��������
��#���� ����* ���� �
��0)��(� ������$%
��#���� ����* ���� �
��0)��(� ������$%

&& �������� HH��	���*��	���* II �������� ����������� ��� ,, ��0��)����
��0��)����
 ,, ����

&& :���*�*(	��������)��*��
��
:���*�*(	��������)��*��
��
 ,, ��

�� ��*���������( ����#�����	� ������*���������( ����#�����	� ����
.J:$/�=+<:>+3=>+�3:2���	(*��� ���	#*������.J:$/�=+<:>+3=>+�3:2���	(*��� ���	#*������
��)��*��� �
��0)��(� ���������)��*��� �
��0)��(� �������

�� ��	��� ����������������*�
*������
��0)��(� �����	�� �����	��� ����������������*�
*������
��0)��(� �����	�� ���
&& -2�	�**����-2�	�**���� bb,, ���*(������������������#�� �����C�4����*(������������������#�� �����C�4�

	��(������� ������0��)������	���*�*(	�������	��(������� ������0��)������	���*�*(	�������
�� :��))�����	(*����������##*�� ���������*:��))�����	(*����������##*�� ���������* ,, 
��� �*��)��
��� �*��)��

�	#����#���	�����'�����	#����#���	�����'���� ppt t $�:$�:



���������	
����

����������	
����

� ������	����������	���� �?�?

BB±±�� D(KD(K00
SS�� ++�� �� )K)K±± at LHCbat LHCb

�� ��*�������
��� ������*�������
��� ����
*��)���	#����#���	����6�*��)���	#����#���	����6�
�/%$�#�����*��/���� ��/%$�#�����*��/���� �
)�� �#�����*(����)�� �#�����*(����

�� +����������K+����������K 
G�
G� LL �
�
 ,, --

�� 9��0)��(� �;9��0)��(� �;
–– BB±±�� D(KD(K00

SS�� ++ �� �� ))�� ±±

9=�K
G�29=�K
G�2

&& %�	
��������%�	
��������
9=�M
G������
N�9=�M
G������
N� �G*�G*GG

OK�4�"�<

.///
������01�� 23

��$%
��$%
 ,, 
2?
2? ,, �

�!�

�!
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4	���
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��"���
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�
��4	���
�����������
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	�
�
��

�� :���	� �*:���	� �* ,,  �#�� ����*�0�*���� ��������* ����� �#�� ����*�0�*���� ��������* �����
(�������������(������������� �� 
��'����
��'���� 77--1212°° ������������ rrBB=0.1=0.1
–– ���)����#�������� �������)����(	#�������
�(������
��0)��( � ���)����#�������� �������)����(	#�������
�(������
��0)��( � 

�� $�'����6������(������	� �*�(���������������
$�'����6������(������	� �*�(���������������
 ,,
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CLEO is the grand-daddy of flavour
physics, with history of achievement
dating back over 25 years

Cornell University, Ithaca NY, USA

CLEO-c is latest incarnation.
Dedicated programme of data-taking
at and above the cc threshold 
Important studies for LQCD  
and B physics

Oxford LHCb physicists (with 
Bristol) have joined CLEO-c in order 
to measure quantities essential for 
the � studies

CESR

CLEO-c

Friedman
wrestling

centre
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CLEO-c has collected ~ 800 fb-1 at the � (3770)
DDbar produced in quantum entangled state:

Reconstruct one D in decay of interest  for �
analysis (eg. K�� ),  & other in CP eigenstate
(eg. KK, Ks� 0 …) then CP of other is fixed.
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Absolute value of strong phase diff.
(BABAR model used in LHCb-48-2007)

Good approximation and the binning 
that yields smallest s and c errors is equal

�� D bins-80% of the unbinned precision
NimmNi D /)(2),(/)(2 2

122
2
1 +<D<- -+ pdp
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11.711.7°°5.75.7°°12.812.8°°DKDKcombcomb(B/S=0.7)(B/S=0.7)

(Worst case scenario)(Worst case scenario)

7.37.3°°4.04.0°°8.88.8°°DD�� (B/S = 0.24)(B/S = 0.24)

(Best case scenario)(Best case scenario)

5.55.5°°3.53.5°°8.18.1°°AcceptanceAcceptance

5.95.9°°3.53.5°°7.97.9°°No backgroundNo background

2 fb2 fb--1 1 Mod. Dep. Mod. Dep. 
(LHCb(LHCb--048048--2007)2007)

10 fb10 fb--1 1 Mod. Mod. IndepIndep..2 fb2 fb--1 1 Mod. Mod. IndepIndep..ScenarioScenario
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)	��)	�� 22�	��
@� �	��
@� 
�� BB�� D(K D(K ������ )K )K �����*���
��(�� ������������*�����*���������*���
��(�� ������������*�����*����
�� ��	�*������* ��������	�*������* ������ ,, 
� ��
� �� && �*�)��*��'�����9=��*�)��*��'�����9=�

&& �$%
�$%
 ,, �

��

� ,, 

2

2
�� $�'����6���� ��������(���������������������(
���(�� (������$�'����6���� ��������(���������������������(
���(�� (������ DD�� KK������

&& 	� ��(#����	� ��(#���� DD�� K*K* �� , K, K�� aa11(1260)(1260)++,.,,.,……

&& ���#�����#*�������#������������#������#���������� �������� ���������#�����#*�������#������������#������#���������� �������� ������ )�#�����)�#�����
��������� �'���������������� �'������� ,, -��� �2�
� ��-��� �2�
� �� ��*��8��*��8 #*������*�������#*��������������#*������*�������#*��������������
�������������������������������� �� ���	��	#*��( ���������	��	#*��( ������

�� ��'�� ��� ���'�� ��� � �������� �� ��#��# ,,#�=#�= 
-
2
?4!����'���'����	� ��������(�(�*�
-
2
?4!����'���'����	� ��������(�(�*�
�����1(�������������������������1(��������������������
&& /���� (���/���� (��� �	!������
"��������
�	!������
"��������
 RRK3K3�� '����� �*(��������������������	�'����� �*(��������������������	�

�������������������������� ��

�� RRK3K3�� ���)������	����)������	�
�� �K���������� �	����� �
�������)*��	� �!�����K���������� �	����� �
�������)*��	� �!����
�� 
K������������������*���)�����������	#������!
K������������������*���)�����������	#������!

�� %����*������ � ����#������#���������� �	����������� ����)����%����*������ � ����#������#���������� �	����������� ����)����
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�� "���(��	��������������������E-"���(��	��������������������E- �� ����(�� �����������)�����%�+�����(�� �����������)�����%�+� ,, ���**�'�����**�'��
 ��������������� ��������������� RRK3K3�� �� �� �� K3K3��

1.1. Normalisation from CF KNormalisation from CF K�� �� ++�� ++�� �� vs. Kvs. K++�� �� �� �� �� ++ and Kand K�� �� ++�� ++�� �� vs. Kvs. K++�� ��

2.2. CP CP eigenstateseigenstates::

3.3. KK �� �� ++�� ++�� �� vs. Kvs. K�� �� ++�� ++�� �� ::

4.4. KK �� �� ++�� ++�� �� vs. Kvs. K�� �� ++::
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�� ���*�����(� ��'����
N������������%.����*�����(� ��'����
N������������%.�
	� ������)����������'���	� ������)����������'���
&& 9��0)��(� ��(
��������9��0)��(� ��(
��������
&& +������������*�(*������+������������*�(*������

�� +���	��������(������������������'��������+���	��������(������������������'��������
�  ����������  ��������� KK00

LL�� 0 0 �� ���� �� (������%.���)���G�G(������%.���)���G�G
KK00

SS

 ���
���  � ���
���  � 

�� 7(�����������	���������	��� �%.��%����)��7(�����������	���������	��� �%.��%����)��
�(������(����� KK00

SS�� ++�� ��

– ssss stat ~ 0.1 with 800 pb-1

�� 9���� ����*�������� ����	��������	����9���� ����*�������� ����	��������	����
�����������)���������������)����
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�$%
���������	��� ����
 ,, �� ������������������������������ �� ������
BB±±�� DKDK±± '���'���
–– DD�� KK00

SS�� ++ �� �� -- �� �� =7=7--1212°°
–– DD�� KK�� �� + + �� ��� � DD�� hh++hh�� -- �� �� =7.5=7.5--9.59.5°°
–– DD�� KK�� �� ++�� ++�� �� '�**��  ��  ������*������	�����'�**��  ��  ������*������	�����

�� 3�������'��*��������'��������������**���*����3�������'��*��������'��������������**���*����
	���(��	����;	���(��	����;
–– BB00�� DKDK*   *   �� �� ~ 9~ 9°° [LHCb[LHCb--20072007--050]050]
–– BBss�� DDssKK �� �� ++�� s s ~ 10~ 10°° [LHCb[LHCb--20072007--041]041]
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�	��
�� 7(**��	#*��( �����*��������27(**��	#*��( �����*��������2 ,, 
� �����(* ����* �
� �����(* ����* �

(*��	����#���������(*��	����#���������
&& 3�� ��%��	� �*6�'���������
��������� �����%.���)��� ��3�� ��%��	� �*6�'���������
��������� �����%.���)��� ��

%�+��%�+��
&& �*���'�**�)(� �� �����������#������#��������
���� ��*���'�**�)(� �� �����������#������#��������
���� �

��������������������*������������������������*����

�� ������	� ������������
��(�� ;������	� ������������
��(�� ;
–– DD�� KK�� �� + + �� 0 0 (Coherence analysis underway)(Coherence analysis underway)
–– DD�� KK00

SSKK++KK�� and and DD�� KK00
SSKK++ �� ��

–– DD�� KK�� KK++�� ++�� �� and and DD�� KK00
SS�� �� �� + + �� 0 0 
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��� �
����*�##��)����������������*�##��)������������ ���*��������*�����
(��������(�������� �� ���1(���������� ���1(�������� ,,#������*�#������*� 		 ¢¢

�� EE,, 	������ �����#�����#���������	������ �����#�����#���������
(��������(��������

�� 7�������( �������(����"�����=��!����7�������( �������(����"�����=��!����
�$%
��$%
� �� ����'��������E����'��������E ,, 	������	������
#���	�������������������#���	������������������� ���� �� ,, '����'����

&& �����������
��'�������(	��)�E�����������
��'�������(	��)�E ,,
	�������� �9@�	� �*������������'����	�������� �9@�	� �*������������'����
99,, ���������
�������������������
����������

&& ����������*�
*�����	�%.@>�'�
#�)�����������*�
*�����	�%.@>�'�
#�)�
�� +�#*���� ���������#������*�E+�#*���� ���������#������*�E ,, 	������	������

#���	������������������*(����#���	������������������*(����
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5000 experiments

/�#(��#���	�����
� =60°, rB=0.1 and  � B=130°

The four Cartesian 
coordinates and 
normalization are free 
parameters

All pulls are normal 
therefore calculate � , rB and
� B with propagated 
Cartesian uncertainties
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Toy experiment results: Toy experiment results: �� (2 fb(2 fb�� 11))

1.041.040.0490.049±±0.0150.01512.612.612.712.760.760.7±±0.20.2DD�� + + DK+ DK+ 
PS (50:50)  PS (50:50)  
(B/S=0.7)(B/S=0.7)

1.051.050.0640.064±±0.0150.01512.512.512.812.860.860.8±±0.20.2DD�� + + PS PS 
(B/S=0.7)(B/S=0.7)

1.111.110.0490.049±±0.0160.01612.212.212.812.860.760.7±±0.20.2DD�� + + DK DK 
(B/S=0.7)(B/S=0.7)

1.041.040.0880.088±±0.0150.0158.88.88.88.860.760.7±±0.10.1DD��

1.071.070.0750.075±±0.0150.0157.87.88.18.160.760.7±±0.10.1AccAcc

1.051.050.0450.045±±0.0150.0157.87.87.97.960.560.5±±0.10.1No No bckbck

Pull RMSPull RMSMean pullMean pullMean Mean ��RMSRMSMeanMeanScenarioScenario
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Toy experiment results: Toy experiment results: �� (10 fb(10 fb�� 11))

0.970.970.0380.038±±0.0150.0155.65.65.45.460.2260.22±±0.080.08DD�� + + DK+ DK+ 
PS (50:50)  PS (50:50)  
(B/S=0.7)(B/S=0.7)

1.001.000.0450.045±±0.0150.0155.55.55.55.560.2660.26±±0.080.08DD�� + + PS PS 
(B/S=0.7)(B/S=0.7)

1.011.010.0300.030±±0.0150.0155.75.75.75.760.1860.18±±0.080.08DD�� + + DK DK 
(B/S=0.7)(B/S=0.7)

1.031.030.0540.054±±0.0150.0153.93.94.04.060.2260.22±±0.060.06DD��

1.011.010.0360.036±±0.0150.0153.43.43.53.560.1360.13±±0.050.05AccAcc

1.031.030.0500.050±±0.0150.0153.43.43.53.560.1760.17±±0.050.05No No bckbck

Pull RMSPull RMSMean pullMean pullMean Mean ��RMSRMSMeanMeanScenarioScenario
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Toy experiment results: Toy experiment results: rr BB (2 fb(2 fb�� 11))

0.980.980.1860.186±±0.0150.0150.0200.0200.0200.0200.10380.1038±±0.00030.0003DD�� + + DK+ DK+ 
PS (50:50)  PS (50:50)  
(B/S=0.7)(B/S=0.7)

0.990.990.1750.175±±0.0150.0150.0190.0190.0200.0200.10350.1035±±0.00030.0003DD�� + + PS PS 
(B/S=0.7)(B/S=0.7)

1.161.160.2150.215±±0.0160.0160.0200.0200.0200.0200.10310.1031±±0.00030.0003DD�� + + DK DK 
(B/S=0.7)(B/S=0.7)

1.021.020.1230.123±±0.0150.0150.0140.0140.0140.0140.10150.1015±±0.00020.0002DD��

1.131.130.1750.175±±0.0160.0160.0130.0130.0140.0140.10170.1017±±0.00020.0002AccAcc

1.021.020.1430.143±±0.0150.0150.0130.0130.0130.0130.10170.1017±±0.00020.0002No No bckbck

Pull RMSPull RMSMean pullMean pullMean Mean ��RMSRMSMeanMeanScenarioScenario
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Toy experiment results: Toy experiment results: rr BB (10 fb(10 fb�� 11))

0.980.980.0770.077±±0.0150.0150.0090.0090.0090.0090.10070.1007±±0.00010.0001DD�� + + DK+ DK+ 
PS (50:50)  PS (50:50)  
(B/S=0.7)(B/S=0.7)

0.990.990.0930.093±±0.0150.0150.0090.0090.0090.0090.10080.1008±±0.00010.0001DD�� + + PS PS 
(B/S=0.7)(B/S=0.7)

0.970.970.1010.101±±0.0150.0150.0090.0090.0090.0090.10090.1009±±0.00010.0001DD�� + + DK DK 
(B/S=0.7)(B/S=0.7)

0.980.980.0490.049±±0.0150.0150.0060.0060.0060.0060.10030.1003±±0.00010.0001DD��

1.011.010.0510.051±±0.0150.0150.0060.0060.0060.0060.10030.1003±±0.00010.0001AccAcc

1.001.000.0560.056±±0.0150.0150.0060.0060.0060.0060.10030.1003±±0.00010.0001No No bckbck

Pull RMSPull RMSMean pullMean pullMean Mean ��RMSRMSMeanMeanScenarioScenario
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